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Lidt inspiration og gode rad...
Vand spiller en helt uundvaerlig rolle i vores hverdag, hvad enten det drikkes direkte fra hanen, bruges i madlavning,
til personlig hygiejne, til opvarmning, eller i industrien.

Det er kommunerne der er myndighed, mens vandforsyningerne star for at levere rent drikkevand til forbrugere og
erhvervslivet. Vandforsyningerne har siden 2016 vaeret palagt at fremstille drikkevand i henhold til den
internationale fedevarestandard 1SO22000.

| vandforsyningernes leveringsbestemmelser henvises der seedvanligvis til Bygningsreglementet som blandt andet
omhandler krav til bygningers vandinstallationer. Heraf fremgar det at installationerne skal udferes pd en sddan
made, sd vandet under transporten ud til tappestedet, fastholder sin hgje kvalitet, og installationerne skal have sa
hej en standard, at risikoen for skader pa mennesker og bygninger bliver minimeret.

Udferelse af vandinstallationer i bygninger er ssedvanligvis reguleret i bygge- og miljglovgivningen, som bestar af
Byggeloven, Bygningsreglementet og Normalregulativet. | praksis er det Bygningsreglementet, der indeholder krav
til vandinstallationer.

Den 16.12.2020 blev den nye revision af drikkevandsdirektivet vedtaget i Europa- Parlamentet. Direktivet tradte i
kraft den 12.01.2021. Medlemsstaterne har nu to ar til at implementere direktivet i den nationale lovgivning.
Direktivet har fokus pa rent vand til udsatte grupper, risikobaseret arbejde med forureningsforebyggelse og ikke
mindst materialer i kontakt med drikkevand.

Der er ogsad indfert krav om, at store forsyninger i hele EU skal opgere laekageprocenten pa det distribuerede vand.
Iseer materialer i kontakt med drikkevand og kravet om laekageopgerelser har givet anledning til udfordringer i
arbejdet med direktivet. Kvalitetskravene er derudover suppleret med et afsnit omhandlende Legionella, og
supplerende hertil, skal der ogsa analyseres for flere stoffer der er problematiske for milje og sundhed

Bygningsreglementet:

Det er kun statsautoriserede VVS-installaterer, der ma udfere arbejder med vandinstallationer og jordledninger
m.m. som er omfattet af autorisationsloven. Inden der pabegyndes sterre installationsarbejder, skal VVS-
installateren indhente tilladelse hos det ansvarlige forsyningsselskab.

Forsyningsselskabet skal etablere og vedligeholde ledningsnettet i offentlige omrader frem til skel ved
bygningsejerens matrikel. Alle installationer fra skel og ind pa selve matriklen ejes og skal vedligeholdes af
bygningsejeren. Pa matriklen leverer, ejer og vedligeholder forsyningsselskabet kun vandmaleren.
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For at sikre drikkevandets hgje kvalitet helt frem til bygningens sidste tappested, er der brug for at informere
bygningsejere og driftsansvarlige om deres ansvar for at efterse og vedligeholde deres bygningers
vandinstallationer. Dette gaelder ogsd i forhold om sikring mod tilbagestremning* til det offentlige
gadeledningsnet, sdvel som internt i bygningens vandinstallationer.

*Sikring mod tilbagestremning:

Selvom lovgivningen pad omradet har veaeret geeldende lenge, er det langt fra alle bygninger, der er korrekt sikret.
Hvis der ikke er en korrekt sikring mod tilbagestremning til gadeledningsnettet, sdvel som internt i bygningens
egne vandinstallationer, er den fzelles vandkvalitet, borgernes sundhed og bygningsejerens skonomi i fare.

Det er bygningsejerens ansvar, at der ikke kan ske en forurening fra ejendommen og det er bygningsejeren, der i
henhold til Bygningsreglementet herunder DS/EN1717* skal betale og serge for installation og vedligehold af en
korrekt sikring.

*DS/EN 1717 er en faelles betegnelse for en dansk standard, der skal sikre mod forurening af drikkevand i
vandinstallationer.

Via Vandforsyningsregulativet har vandforsyningerne mulighed for at palaagge bygningsejerne at foretage de
foranstaltninger, som vandforsyningen gnsker af hensyn til vandinstallationens forsvarlige funktion. De kan bl.a.
palaegge bygningsejeren at etablere og dokumentere kontrol af tilbagestremsikringen (DS/EN806-5). Dette
galder bade i forbindelse med nye anlaeg og eksisterende anlzeg.

Vandforsyningsselskaberne er berettiget til at kassere vandinstallationen, hvis det vurderes, at den er til fare for
vandforsyningens ledningsnet og i evrigt ikke overholder geeldende normer.

Det er den statsautoriserede VVS-installaters ansvar, at installationerne overholder kravene. Bygningsejeren skal
vaere opmarksom p3, at der er vedligeholdelsespligt pa nogle typer tilbagelabssikringer. Dokumentation skal
forevises myndighederne eller ved forsyningsselskabets kontrolbesag.

Vandinstallationer, hvor tilbagestremning kan medfare forurening i vandforsyningsnettet, skal anmeldes til det
ansvarlige vandforsyningsselskab. Det gaelder fx arbejder med ny-anlzaeg, sterre vandbehandlingsanleaeg,
regnvandsanlag, samt arbejder som har forbindelse med drikkevandsinstallationer.

Hvor gar det oftest galt?

Vihar erfaret, at der er to arsager til manglende tilbagestremningssikring, der gar igen hos mange virksomheder og
ejendomsselskaber. Den ene arsag, er nar lovkravet falder mellem to stole og hverken vandinstallationen eller det
anlaeg, der er tilsluttet vandudtaget har monteret en tilbagestremningssikringsventil (TBS ventil).

Nogle anlaeg kan vaere sikret i selve maskinens opbygning, mens andre kraever sikring direkte efter maskinens
tilslutning til vandinstallationen. Dette fremgar af VA-godkendelsen for maskinen, men mange “satser” pa at deres
anlaeg har indbygget sikring, hvilket sjaeldent er tilfaeldet, og s er der ingen sikring mod tilbagestremning.

Den anden arsag, er nar en eksisterende vandinstallation bliver udbygget med ekstra vandudtag til f.eks.
sprinkleranlaeg eller vandingsanlaeg til f.eks. dyrehold. Saerlig kritisk bliver det, ndr vandudtag til anlaeeg med kemi

eller vandingsanlag til dyr ikke er tilstraekkelig sikret mod tilbagestremning, s3 sundhedsskadelige vaesker eller vira
kan blive blandet med drikkevand.
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Doseringsanlag eller andre anlaeg der ved tilbageleb kan tilfere vandet, fremmede bestanddele, ma kun forbindes
tryklgst til de offentlige forsyningsnet. Dette gaelder bl.a. bledgerings-, trykforeger-, elektrolyse- og
vandingsanlaeg med gedningsdosering, pafyldning af marksprejter, slamsugere m.v.

Byggevand og midlertidige vandinstallationer:
Det er ligeledes VVS-installaterens ansvar at sikre, at der ikke kan lebe forurenet vand tilbage til
gadeledningsnettet fra bygge- og festivalpladser, toiletvogne, eller lignende midlertidige installationer.

Tre vigtige spergsmal til bygherrer og driftsansvarlige:

1. Kan bygningens vandinstallationer tale at blive efterset af den lokale vandforsyningsleverander?

2. Erderde fornedne kompetencer der skal til for at man kan risikovurdere vandinstallationerne?

3. Safremt drikkevand indgar som en del af ejendommens vaesentlige vaerdier — hvilke ressourcer er der
budgetteret med for at sikre drikkevandet?
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Varmtvandsbeholder Urent koldt vand "Varmt” koldt vand

Fedevarestyrelsens vejledning nr. 9236 (Hygiejnevejledningen 29.04.2014)
Fedevarevirksomheder skal bruge vand af drikkevandskvalitet. Virksomheden skal vurdere en raekke forhold for at
sikre, at vandet har en tilstraekkelig god kvalitet til brug i fedevarer og i fedevareproduktionen.

For eksempel om der er problemer med forurenet drikkevand fra vandvaerket eller fra egen boring, eller problemer
med ledningssystemet inde pa virksomheden.

Vand, der bruges pa fedevarevirksomheder, skal som udgangspunkt vaere drikkevand, og der skal vaere adgang til
tilstreekkelige maengder drikkevand i virksomheden. Kravene gzelder ogsa for primarproducenter som landbrug og
gartnerier.

Drikkevand defineres som vand, der overholder kvalitetskravene for de fysiske, kemiske og mikrobiologiske
parametre i Naturstyrelsens drikkevandsbekendtgerelse. Kravene galder for det vand, der leveres til
fedevarevirksomheden fra vandforsyninger, uanset om vandforsyningerne er almene eller ikke-almene, private
boringer og brende.
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Kvalitetskravene gaelder helt ind til det sted i fedevarevirksomheden, hvor vandet bliver brugt i produktionen. For
eksempel nar vandet bruges som ingrediens i fedevarer, til vask af fadevarer og til rengering af overflader, der
kommer i kontakt med fedevarer.

Vandvaerket har ansvaret for vandets kvalitet fra boring til skel. Fedevarevirksomheden har ansvaret for vandets
kvalitet fra skel til tappehane inde pa virksomheden.

Virksomheden ber have procedurer for:

Hvordan virksomheden hele tiden holder sig opdateret pd vandvaerkets analyser af drikkevandskvaliteten af det
vand, der leveres til virksomheden,

— at sikre, at rengering pa virksomheden ogsa omfatter regelmaessig rengering af studser, haner, koblinger m.m.,
—at slanger til rengering og andet, der tilkobles tappehaner, ikke kan forurene,

—at alt arbejde med ledningssystemet pa virksomheden udferes af autoriserede personer,

—at der ikke er blinde ender i ledningssystemet og

—at gennemskylle virksomhedens ledningssystem om nedvendigt fer opstart af produktion efter et laengere
produktionsstop, fx ferier, weekender osv.

Hvis virksomheden andrer ledningssystemet, eksempelvis ved ombygning, eller begynder at bruge tappesteder,
som ikke har veeret brugt i laengere tid, skal virksomheden sikre, at vandet stadigt er fedevaresikkerhedsmaessigt
forsvarligt. For eksempel ved at sikre, at rer og haner ikke afgiver stoffer til drikkevandet, og at der ikke er risiko for
tilbagestremning i ledningssystemet.

Virksomhedens kontrol af vand

Virksomheden skal sikre, at der ikke sker forurening af vandet i virksomhedens ledningssystem. Virksomheden har
ansvaret for vandkvaliteten fra ejendommens skel, herunder fra ledningsnettets stikledning fra stophanen, og inde
pa selve virksomheden.

Vandforsyningen, dvs. bade almene, ikke almene vandforsyninger, herunder private brende og boringer har
ansvaret for, at vandet opfylder kravene i drikkevandsbekendtgerelsen fra boring og til levering ved skel.

Hvis virksomheden modtager vand fra et kommunalt vandvaerk, er virksomheden forpligtet til at sikre, at den til
enhver tid er opdateret pa oplysninger fra vandvaerket om vandforureninger.

Hvis virksomheden andrer ledningssystemet, for eksempel ved ombygning, eller begynder at bruge tappesteder,

der ikke har vaeret brugt i laengere tid, skal virksomheden sikre, at vandet ikke er forurenet. Det kan bl.a. sikres ved
at gennemskylle virksomhedens ledningsnet og undersage for blinde ender. Om ngdvendigt skal der tages prever
til analyse af vandet fra forskellige tappesteder.

Primaerproducenter som landmaend, gartnere og fiskere, har lige som andre fedevarevirksomheder ansvaret for det
vand, der bruges i virksomheden. Hvis primarproducenter ensker at bruge rent vand til vanding af visse spiselige
afgreder, skal det som udgangspunkt opfylde drikkevandsbekendtgerelsens

Vand til vanding af produktionsdyr via faste vandinstallationer ma ifelge Fedevarestyrelsens vurdering ikke
indeholde fysiske, kemiske eller mikrobiologiske forureninger, som kan udgere en risiko for fadevaresikkerheden.
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Miljestyrelsens rapport “Vandeffektive hospitaler” (September 2016):
Dede rerender og omrader med for hej koldtvandstemperaturer skal identificeres og udbedres ligesom der bar
udvikles metoder til at holde koldtvandstemperaturer under 12°C.

Nar ledningssystemet i en ny hospitalsbygning er trykprevet er det vigtigt, at undga laengere tids henstand inden
ibrugtagning med deraf felgende vaekst af biofilm i ledningsnettet. Problemet kan afhjzelpes via bedre
byggestyring sdledes, at nye bygninger tages i brug umiddelbart efter trykprevningen. Alternativt kan “skylle-
regimer” ivaerksaettes saledes, at vandet udskiftes dagligt.

Begge dele kan vaere svaere at fa gennemfert i praksis i en travl byggeplanlaegning. Der er derfor behov for
nytaenkning med koncepter/fremgangsmader for at undgad denne uhensigtsmaessige henstand af vand i
Ledningsnettet ved nybygning af hospitaler.

Materialer, risiko for korrosion i rustfrie rer og ved sammenblanding af komponenter:

Kravene til produktionskontrol, verifikation, prevning og sporbarhed er en del af bygningsreglementet.

Som bygherre eller udferende handvaerker skal man sikre sig, at produkter i kontakt med drikkevand har de rigtige
godkendelser, og at den rigtige dokumentation medfalger.

Produkters mekaniske og fysiske egenskaber, skal dokumenteres af leveranderen.

| vandinstallationer er den vigtigste kemiske parameter for risiko for korrosion af rustfrit stal vandets indhold af
klorid. Klorid er i stand til at fordrsage permanente skader i den beskyttende oxidfilm pa de rustfrie stal. Men ogsa
muligheden for mikrobiel vaekst har vist sig at spille en rolle for, hvor stor sandsynlighed der er for korrosion i
vandinstallationer med rustfrit stal. Isaer for spaltekorrosion har mikrobiel vaekst vist sig at have betydning.

En bakterietype der kan forsage mikrobiel korrosion i spalter af rustfrit stal, er de sakaldte sulfatreducerende
bakterier. Denne bakterietype kan kun vaekste i iltfrie miljger, som kan opsta i samlinger med presfittings.
Sulfatreducerende bakterier kan ikke vaekste i det iltholdige drikkevand.

| beskedent omfang kan de overleve og lade sig transportere i ledningsnettet, men i sa fald vil koncentrationerne
veere sa sma at man ikke vil kunne detektere dem ved hjzelp af en vandanslyse.

Man kan fa oplysninger om risikoen for mikrobielkorrosion ved at orientere sig om historikken i omradet. Risiko for
mikrobiel korrosion af rustfri stal kan reduceres ved at bruge fittings af redgods, siliciumbronze eller lignende
kobberholdige legeringer og undgaelse af stillestdende vand i ledningssystemet.

Handvaerksmaessig udferelse
Den handvaerksmaessige udferelse af en vandinstallation har altid stor betydning for korrosion. Felgende punkter
skal overholdes:

e Renholdelse af materialer til drikkevand. Rer skal leveres til byggepladsen med afpropning, og denne ber ferst
fjernes umiddelbart fer installationen for at sikre, at der ikke kan komme jord, stev, insekter mv. ind i
installationsdelene.

e Leveranderanvisningerne skal falges. Gamle vaner eller uvidenhed har i nogle tilfaelde vist, at der i eksempelvis
i rustfrie rerinstallationer ikke er foretaget korrekt afkortning (fx med vinkelsliber hvorved materialets
korrosionsbestandighed er blevet svaekket), eller utilstraekkelig indstik af reret i fittings.
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e Kombination af materialer. Der skal ved installation i vandsystemer hvor det benyttes en kombination af
materialer, fx rustfrit stal, varmforzinkede rer, fordeler rer af messing osv. tages hensyn til det at forskellighed i
materialernes e&delhed kan medfgre galvanisk korrosion pa de mindst &dle installationsdele, med mindre
materialerne er elektrisk isolerede fra hinanden.

e Isolering. Varmt- og koldtvandsinstallationer skal felge bygningsreglementet isoleres sa der ikke er risiko for
temperaturer pa mellem 20 —50 gr.Ci installationen som kan give anledning til vaekst af Legionella.

Den samlede hdndvaerksmaessige udferelse skal dokumenteres skriftligt, og forud for ibrugtagning skal der
foreligge en drifts- og vedligeholdelsesmanual indeholdende tegninger med oplysning om placering af
installationer, der skal vedligeholdes, herunder hvordan og hvor ofte vedligeholdelsen skal ske.

Idriftsaetning
| flere tilfaelde af registrerede tilfaelde af spaltekorrosion i rustfrie pressamlinger, er forholdene omkring
Idriftsaetning sammen med de efterfelgende driftsforhold mistaenkt for at spille en vaesentlig rolle.

Procedurerne for idriftsaetning pavirker isser muligheden for uhensigtsmaessig mikrobiel vaekst, som fagfolk ved
kan ege sandsynligheden for spaltekorrosion i spalten mellem rustfrie presfittings og rer.

Bade nar der er tale om en helt ny installation og nar der er tale om en delvis udskiftning skal teetheden af
Installationen dokumenteres inden aflevering. Teetheden dokumenteres normalt ved trykprevning af
Vandinstallationen og i henhold til geeldende leveranderanvisninger. Hvis installationen ikke kan tages i brug lige
efter trykpreven, ber det overvejes at trykprevninger udferes med fx luft eller nitrogen.

Driftsforhold

Nar man ser bort fra korrosionsskader, der skyldes produktfejl, s& er driftsforholdene det forhold, der har sterst
betydning for korrosion af rustfrit stal i brugsvandsinstallationer. | praksis er det primaert risikoen for
spaltekorrosion, der skal respekteres.

Driftsforholdende i en vandinstallation betinges af installationens design, vandets fremlabstemperatur,
vandforbrug og forbrugsmenster. Erfaringer har vist, at iseer driftsforhold, der medferer temperaturer, som
fremmer mikrobiel vaekst, eger risikoen for korrosion (spaltekorrosion) i installationer med rer og presfittings af
rustfrit stal.

Arsagen er, at sandsynligheden for spaltekorrosion som naevnt haenger taet sammen med dannelse af biofilm p&
reroverfladerne.

Ubenyttede vandinstallationer eller installationsdele (dede ender) skal afmonteres den del af installationen, som er
i brug for at forhindre bakterievaekst mv. Afmonteringen skal ske umiddelbart ved afgrening fra den del af
vandinstallationen, som er i brug.
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